o]
. =
(uo N I CT . INSTITUTO FEDERAL

o—; 9° Congresso de Inovagao, Ciéncia e Tecnologia do IFSP - 2018

Ciéncia e Tecnologia

9% Congresso de Iniciagao | 3° Congressa de
Cientifica & Tecnologica | Pos-Graduagan

CALCULO DE LINHAS DE INFLUENCIA DE VIGAS ISOSTATICAS SEM ROTULA
DETALHADO EM PDF

EDITADO PARA FINS DE SUBMISSAO

Apresentado no
9° Congresso de Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia do IFSP
11 a 13 de dezembro de 2018 - Boituva-SP, Brasil

RESUMO: Um grupo de pesquisa cadastrado no CNPg ao qual os autores pertencem desenvolve
programas de computador hospedados em site que geram relatério de todos os célculos efetuados,
objetivando, portanto, o estudo e ndo somente a visualizacdo dos resultados, diferenciando-se dos
demais programas existentes. Apresenta-se um maédulo, incorporado a um programa ja existente e
disponivel online, para a realizagdo do célculo de linhas de influéncia em vigas isostaticas e sem
rétulas com relatério em pdf contendo a teoria envolvida e os calculos realizados.
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CALCULATION OF INFLUENCE LINES OF ISOSTATIC BEAMS WITHOUT HINGES
DETAILED IN PDF

ABSTRACT: A CNPq research group to which the authors belong develops computer programs
hosted on website generate report of all calculations made, aiming at the study and not only the display
of the results, differentiating itself from other existing programs. It presents a module incorporated
into an existing software available online, for the calculation of influence lines in isostatic beams and
without hinges with pdf report containing the theory involved and the calculations performed.
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INTRODUCAO

Soriano, Lima e Friedman (2001) relatam experiéncia em ensino na Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro e na Faculdade de Engenharia da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro que mostrou que significativa parcela dos alunos apresenta, quando do estudo das
disciplinas da area de conhecimento de estruturas consecutivas a Isostatica, deficiéncia em conceitos e
métodos estudados nesta disciplina. Soriano, Lima e Friedman finalizam que este mesmo fato ocorre
em diversas outras instituicdes de ensino.

Atualmente, com o avanco das tecnologias, é possivel utilizar programas de computador
comerciais ou criar softwares de acordo com a necessidade. Porém, a maioria dos softwares de
engenharia apresenta somente os resultados finais ou nem todos os passos de calculo.

Neste contexto, um grupo de pesquisa cadastrado no CNPq do qual os autores fazem parte
elabora paginas de internet relacionadas a célculos da engenharia civil em que os programas, além de
mostrar os resultados finais, apresentam todo o desenvolvimento dos célculos, a teoria bésica para
entendimento do método e também o algoritmo principal utilizado, auxiliando alunos, profissionais
recém-formados e professores que quiserem utilizar os programas no ensino-aprendizado. Neste artigo
é apresentado um modulo de programa de computador ja disponivel que realiza o calculo de linhas de



influéncia de vigas isostaticas e sem rétulas. Varios programas estdo disponiveis para calcular linhas
de influéncia de vigas. Um deles é o FTOOL ... (2017). Porém, todos mostram os diagramas finais
calculados, mas ndo emitem um relatorio detalhado de todos os calculos.

MATERIAL E METODOS

A resolucdo analitica e via processo grafico das linhas de influéncia para as vigas isostaticas,
pode ser estudada em Silva (2010).

Silva (2010) explica que uma linha de influéncia mostra como o valor de determinado esfor¢o
varia numa secdo quando uma carga concentrada unitaria se move sobre a estrutura. A linha de
influéncia é construida sobre o eixo da estrutura, sendo que as abscissas representam as posi¢des da
carga mével e as ordenadas representam os respectivos valores do esfor¢o considerado naguela secéo.
O autor utiliza o exemplo da figura 1 para melhor entendimento.

FIGURA 1. Exemplo de linha de influéncia genérica de momento fletor para a se¢do S de uma viga.
Fonte: Silva (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O programa aqui apresentado gera um relatério PDF para cada esforco (momento fletor e
cortante) e reacdo de apoio, numa secao previamente escolhida pelo usuario. Neste relatorio ha uma
breve introducdo sobre o que séo linhas de influéncia, sobre 0 método matematico, sobre o método
grafico (Figura 2), sobre os dados de entrada e sobre o resultado especifico gerado pelo programa
(Figura 3). O exemplo apresentado nas figuras a seguir é do esforco cortante em uma dada sec¢do S
entre 0s apoios.

RESULTADO — METODO GRAFICO (Principio de Muller-Breslau):

Segundo o Principio de Muller-Breslau, para obtencéo de QS entre 2 apoios, conforme a figura genérica
abaixo, consideram-se valores unitarios construtivos nos apoios, negativo a direita e positivo a
esquerda de “S” e valores nulos reais nos mesmos, obtendo-se uma linha superior e outra inferior.
Depois, considera-se a L.I. final como & direita pela linha de cima e & esquerda pela linha de baixo.

Fonte: Silva (2010).

FIGURA 2. Parte do relatério PDF gerado.



RESULTADO DO PROGRAMA:

DADOS DE ENTRADA DA VIGA:
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FIGURA 3. Parte do relatério PDF gerado.

CONCLUSOES

O projeto desenvolvido poderd ser utilizado como ferramenta pelos alunos do curso de
Engenharia Civil do IFSP - Campus Votuporanga, bem como por qualquer usuério interessado, como
estudantes, profissionais e professores da area, sendo isso interessante por conta dos softwares serem
online e gerarem um memorial de célculo detalhado em PDF, que facilita encontrar possiveis erros
cometidos, 0 que ndo seria possivel se 0 programa apresentasse somente o resultado final.

Pretende-se continuar a pesquisa implementando algoritmos para resolver vigas isostaticas com
rétulas e vigas hiperestaticas.
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